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Una red de cableado estructurado es una inversién para el
futuro. Los usuarios solicitan cada vez mds ancho de banda

y velocidad en su acceso a Internet.

Hoy en dia, no aceptamos esperar minutos para recibir
un correo electrénico. Tan pronto como lo enviamos ya
estamos preguntando: ;Ya lo has recibido? Ademds,
cada vez mds, buscamos una optimizacién de los costes-

beneficios de las instalaciones.

Estos factores motivan la difusién de redes de fibra éptica,
mds concretamente POL - Passive Optical LAN networks.

Que son redes locales totalmente basadas en fibra 6ptica

con topologia punto-multipunto, en la mayoria de los casos.

01.

introduccion

La implementacion de POL que veremos
aqui es bdsicamente un sistema FTTx

privado empresarial.

En este documento presentamos la solucion
de barpa que se basa en un sistema

Plug N'Play que simplifica la instalacion
muchisimo.
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02.
diferencia entre LAN tradicional y POL
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Nomenclaturas
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Nivel Core — \\\ l
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«— Nivel de Distribucion ——

OLT - Optical Line Terminal @ ‘
ONT - Optical Network Terminal

«—— Nivel de Agregacién —

Distancias Red pasiva
. s . A& Limitadas: — == hasta distancias de
En nuestra solucién POL, la electrénica MM = 550m: = , ot e L s B S 20km/12,5mi
. . .. L. Cobre - 100m == = / \
de distribucién es sustituida por el OLT, — —
° ° ° & M ((( )))
también el cableado de cobre es sustituido é}
por cableado de fibra y los switches de J L
acceso se sustituyen por los splitters Lo BEE = e Automatizacién,
. = = Ueie i Voz, Datos, Video,
opticos. El ONT ofrece a los usuarios e e e Video vigilancia,
= = - - Miinejess
conexiones directas o por medio de Wifi 5 s EE i
para servicios de datos, voz o video. S G e

tradicional 6ptica passiva
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03.
Entender las redes POL y GPON

En este caso aplicamos la tecnologia GPON

a FTTD (Fiber to the Desktop) que es

Las redes PON son el término ampliamente utilizada en dreas comerciales,
principql de todas las arquitecturas educacion y en oficinas de la administracién.

de red basadas en fibra éptica, y se

utilizan: Siguiendo la norma ITU-T G.984 GPON
Clase B+, el GPON se distribuye con fibras
® Para edificios comerciales, empresariales, monomodo, conectores simplex y divisores
hospitales, educacién, etc. - POL; opticos pasivos. Se utilizan conectores con
e Para casas, apartamentos, pequefos pulido APC para conseguir terminaciones
negocios — FTTx. de alta calidad y minimizar el impacto de

atenuacion y pérdidas de retorno.

Las redes POL representan la
infraestructura pasiva y GPON representa el

transporte. Sobre una POL podemos utilizar

Ethernet, GPON, XGS-PON, NG-PON2, etc.

OLT (operadora)




Hay 4 componentes principales:
OLT, cableado y sus componentes,
divisores opticos (splitters) y ONT.

OLT - Optical Line Terminal

Este equipo convierte el "mundo Ethernet” en el "mundo GPON".
ActUa como agregador central y normalmente se encuentra en el
centro de datos o en la sala de comunicaciones técnicas. Contiene
una unidad de procesamiento central, tarjetas de red éptica pasivas,
enrutador de puerta de enlace y tarjetas de puerta de enlace de voz.
Puede transmitir senales de datos a 1490 nm, esta senal en cada

puerto puede transmitir a hasta 128 ONTs, dependiendo de la OLT.

Cableado y componentes

Las redes POL utilizan la red pasiva para transmitir los datos. Desde
cables de fibra, cobre, conectores, tomas de usuario, bandejas, etc.
Todos los componentes de fibra éptica deben tenerse en cuenta para

el cdlculo de la pérdida éptica.

03.
Entender las redes POL y GPON

Splitters Opticos — Divisores Opticos

En una arquitectura PON no se utilizan equipos de conmutacion
activos y como tal, se utilizan divisores épticos que dividen la senal
del OLT a través de una fibra de hasta 32 fibras en la que cada una

se conecta a un ONT.

ONT - Optical Network Terminail:

Este equipamiento es el punto de conversién de la red de fibra éptica
a el mundo Ethernet. El ONT convierte las senales 6pticas en senales
eléctricas y viceversa. El ONT, que normalmente estd al lado de las
tomas de usuario, tipicamente tiene multiples puertos Ethernet para
conectar a equipos IP como teléfonos, puntos de acceso, cdmaras,
video, etc. Dependiendo del fabricante de los ONT, se podrdn
soportar diferentes caracteristicas como: PoE, redundancia, etc.
Hay también ONT que tiene conectores F y BNC para el servicio de
RF y Video overlay y casi todos también incluyen Wifi. La cantidad de

puertos RJ45 puede irde1a 8.
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04.
ventajas clave de la solucién POL de barpa

Sistema totalmente Plug N'Play

(o)

(o)

Rdapido de Instalar;

Facil Instalacidon - Se pueden emplear técnicos menos especializados;
Diseno facil y rdpido;

Sistema extremamente flexible;

Sin fusiones.

Reduccién de Costes y de Espacio

(o)

@)

Capex (Coste Inicial): entre 40% y 60%*;
Opex (Coste anual): entre 5S0% y 75%%*;
Mantenimiento mads sencillo (menos cables, menos racks, gestién de red centralizada, reduccién de posibles fallos, etc.);

Sin rack secundarios, sin atenuadores.

* Fuente: conferencia de 2018 BICSI



04.
ventajas clave de la solucién POL de barpa

Altamente segura y fiable

(o)

(o)

(o)

En la fibra no se produce la Diafonia;
Sin interferencias electromagnéticas (EMI/RFD);

En bajada se utiliza encriptacion AES 128.

Reduccion de consumo energético — Arquitectura Verde

@)

(o)

Menos consumo de energia por la reduccién de Switches, UPS, aire acondicionado;

Menos espacio utilizado ya que hay una reduccidon de activos considerable;

No se necesitan racks secundarios;

Reduccion de la densidad de cables permitiendo, en caso de un incendio, una actuacion mads sencilla;

Adhesidn a iniciativas sostenibles - LEED® y STEP.



04.
ventajas clave de la solucién POL de barpa

Ofrece Voz, Video, Datos y otros servicios IP

Infraestructura escalable pensada para el futuro (10G, 40G, 100G)

Distancias mas largas

Implementado en muchos sitios

Menos bandejas para cables y de menor dimensidén

Ancho de banda
o En GPON, la velocidad de bajada es de 2,5Gbps y la de subida de 1,25Gbps. Esto es una mejora significativa en relacién con las

tecnologias tradicionales. Ademads, este sistema utiliza tecnologia de asignacidon dindmica de ancho de banda.



AT |
et Lo o
e




05.
aplicaciones POL

Oficinas

Universidades

Hoteles, Casinos, Museos
Aeropuertos

Fabricas

Hospitales y Clinicas

Leroy Merlin

Fitness Up

Laboratério Joaquim Chaves

Pestana Churchill Bay






06.
solucién GPON de barpa
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El equipo de diseno de barpa al pensar en 1. Panel con splitters 5. Punto de Acceso
redes GPON consideré que deberia ser lo 2. Splitter 6. Roseta y Latiguillo
mas facil posible. 3. Caja de Distribucion Mural 7. ONT

4. Cable preterminado Higgs mono-modo SC/APC-SC/APC 8. OLT



06.
solucion GPON de barpa

[ ] o [ ]
De una forma simplificadaq, SYRTB Coic de Distribucion Mural CDM 132 c/splitter 132
I 4
la solucion de barpa se
COmpOne de: Cable trocal mono-fibra
CDM 132

1. Latiguillo SC-SC/APC @

] Cable horizontal mono-fibra
2. Panel de Splitters Opticos - primer etapa
3. Panel de Parcheo de Fibra - Opcional NOANNNEEEEEE EEEEEE |Panel de fibra @ @ @ : =

2O 8 fAUU NUU nNEE mEE [Panel de splitters 1x2 - PS12 ONT J Wifi
4. Troncal mono-fibra entre armario principal y Caja de Distribucién ' - @
E

5. Caja de Distribucion - segunda etapa E OLT

L]

6. Cable mono-fibra entre Caja de Distribucion y ONT

Toma de usuario

7. ONT

8. Latiguillo Macho- Hembra

Rack Principal
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07.
productos de barpa de la solucion GPON

Panel 19" de Splitters Opticos

El panel 19" de splitters épticos de barpa es una unidad para
albergar los splitters PLC de primer nivel dentro del rack principal.
Es de construccidon metdlica pintado en color negro. Se puede

adquirir vacio o configurado a medida segun la necesidad

particular con el splitter y adaptadores deseados.

% PARA CANTIDAD MAX.
cobIGo SPLITTERS DE SPLITTERS CONECTOR
81503110210 1x2 8 SC Simplex
81503110410 x4 5 SC Simplex

81503110810 1x8 3 SC Simplex



07.
productos de barpa de la solucién GPON

Panel de Fibra

El panel de parcheo de fibra éptica 19" de barpa es una bandeja
deslizante pre-montadaq, utilizada para la terminacion de cables de

fibra éptica. Dispone de entradas de cables en la parte trasera.

PARA CANTIDAD MAX.

CODIGO ADAPTADORES DE ENLACES

81501010101 SC Duplex/LC Cudadruple 48

81501010102 SC Simplex/LC Duplex 24




07.
productos de barpa de la solucion GPON

Caja de Distribucion Mural

La Caja de Distribucion Mural para splitters de barpa esta
pensada para albergar los splitters PLC de segundo nivel. Tiene una
construccion metdlica y es de color negro. Se puede adquirir vacia o

configurada a medida segun la necesidad particular con el splittery

adaptadores deseados.

cODIGO CONECTOR

81602050320 SC Simplex



07.

productos de barpa de la solucién GPON

Splitters

Especialmente disenados para redes PON (EPON, GPON, BPON,
FTTX, etc). Tamano pequeno. Alta fiabilidad.

T ;:M '
,—;— ; ‘V‘.
7 86—\ U
c6DIGO CONECTOR | | A
— -ri_—_
81441111102 1x2 SC/APC ; A ARl el (AL A D
J ‘\‘ { ‘L“L(
! pr ‘ ), L L N ". \ £, , L \ \L
81441111104 1x4 SC/APC & > “::‘ ]_;‘ j_.‘ 1.3‘ ‘_f A.
81441111108 1x8 SC/APC
81441111116 1x16 SC/APC

81441111132 1x32 SC/APC



07.
productos de barpa de la solucién GPON

Roseta

La roseta de barpa se utiliza en el interior para conectar los
equipos de usuario a la red. Tiene un diseno para dos adaptadores

SC y con un sistema de cierre de seguridad para proteger de un uso <>,‘<.:>

inadecuado.

cODIGO

81601010020



07.
productos de barpa de la solucion GPON

Adaptadores

Los adaptadores de barpa son de Alto Rendimiento con una
alineacién de alta prestaciones y con bajas pérdidas de inserciéony

de retorno.

cODIGO TIPO DE FIBRA CONECTOR TIPO SHUTTER

81411091050 0S2 SC/APC Simplex Con

81411111050 0S2 SC/APC Simplex Sin



Cables Pre-Terminados
Hecho a Medida por Higgs

Lo que realmente termina de convertir las soluciones de barpa
en Plug N'Play es la opcion de nuestros servicios Hecho a Media.
Hay diferentes configuraciones posibles que dardn solucién a las

exigencias del proyecto. Esta solucidn tiene innumerables ventajas:

o Reduccidon de costes de instalacioén:

o 100% comprobado y trazable;

o Reduccion de desperdicio de cable;

o Cadlidad garantizada por una produccidon en laboratorio;

o Elimina la necesidad de fusionar.




07.
productos de barpa de la solucion GPON

Disponemos de diferentes opciones de racks, dependo de las necesidades del proyecto:

Rack Servidor Rack Suelo Rack Abierto Rack Mural Rack Mural
o Cetus1 o Normal1/2/3/4 o Pyxis1 o Crx o Crux?2
o 1300kg o 800kg o 250kg o 80kg o 2Ua7U

o 24U a 47U o 15U a 47U o 29U a 47U o 6U a?22U



07.
productos de barpa de la soluciéon GPON

Cobre - Cable, Latiguillos, Paneles,
Conectores Macho y Hembra RJ45

Varias opciones para la parte terminal de conexion con los equipos

activos.




Pérdidas Opticas del Enlace

Las POL se certifican de la misma forma que una red tradicional
de fibra 6ptica. Todo el cableado debe ser comprobado segun
las normativas IEC, ANSI y EN. El cdlculo de la atenuacién del
enlace incluye todos los componentes pasivos (cable, conectores,

latiguillos, fusiones, adaptadores y splitters).
La norma ITU-T G.984 determina la atenuacidon minima y mdaxima

del enlace permitida para una distancia mdaxima. En la tabla al lado

se presentan los valores ITU-T G.984 Class B+/C+.

Ejemplo:

é

Cliente

OLT

O Emenda
< Conector

07.
productos de barpa de la solucién GPON

GPON CLASE SUBIDA @ BAJADA @
B+ (ITU-T G.984) 1310NM 1490NM
Atenuacion del Enlace (Min) 13dB 13dB
Atenuacion del Enlace (Max) 28dB 28dB
Distancia Mdaxima Soportada 20Kms

GPON CLASE SUBIDA @ BAJADA @
C+ (ITU-T G.984) 1310NM 1490NM
Atenuacion del Enlace (Min) 17dB 17dB
Atenuacion del Enlace (Max) 32dB 32dB
Distancia Mdaxima Soportada 60Kms

Fuente: ITU-T G.984



07.
productos de barpa de la solucién GPON

El cdlculo de la atenuacion de un enlace POL depende de los siguientes factores:

« Longitud del enlace (Kms);
 Especificaciones de los equipos activos (OLT y ONT);
« Topologia fisica empleada (splitters + fusiones +conectores);

e Margen de seguridad (preparada para futuras ampliaciones o mantenimiento).



07.
productos de barpa de la solucién GPON

La atenuacion de la fibra depende de la longitud del enlace y se calcula en la longitud de onda de 1310nm
(Subida) que presenta la mayor atenuacion de las ventanas utilizadas:

TIPO FIBRA MONOMODO OS2 G657A2

Atenuacion Ventana de Transmision

0,38 dB/Km 1310nm

1490nm

0,23 dB/Km 1550nm



07.
productos de barpa de la solucién GPON

Para analizar el diseno de la topologia fisica que se desea utilizar es necesario cuantificar las pérdidas de

los componentes pasivos que se van a instalar. La siguiente tabla muestra los valores de atenuacion de

diferentes componentes:

ATENUACION CONECTOR

ATENUACION FUSION

ATENUACION EMPALME MECANICO

SPLITTERS PLC

1X2

1X4

1).¢:

1X16

1X32

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

0,3

0,05

0,3



07.
productos de barpa de la solucién GPON

ATENUACION TOTAL

LONGITUD DEL ENLACE (METROS) 100 0,038 dB

N.c DE CONECTORES 2 0,6 dB

N.°c DE FUSIONES 0 o) dB

N.c DE EMPALMES MECANICOS o) o) dB

N.c DE SPLITTERS PLC

1X2 1 4,1 dB

1X4 o 0 dB

1),¢: o 0 dB

1X16 o O dB

1X32 1 171 dB

21,838 dB

MARGEN DE SEGURIDAD (RECOMENDADO MINIMO 2DB) 6,162 dB
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Evolucion de POL

La posible evolucion de las redes POL

es muy importante para el futuro de las
telecomunicaciones. Un aspecto positivo de
las redes GPON es que es posible migrarlas a

redes XG-PON, XGS-PON, ya que la estructura

fisica es la misma.

En la tabla a continuacidn podemos ver las

principales diferencias.

VELOCIDAD DE
TRANSMISION

LONGITUD
DE ONDA

DISTANCIAS

CAPACIDAD POR
PUERTO PON

GPON

Asimétrica
Bajada: 2,5 Gbps
Subida: 1,25 Gpbs

Bajada: 1490nm

Subida: 1310nm

Permite hasta 20 Km

Hasta 128 clientes

XG-PON

Assimétrica
Bajada: 10 Gbps
Subida: 2,5 Gpbs

Bajada: 1577nm
Subida: 1270nm

Permite hasta 60 Km

Hasta 256 clientes

08.

futuras tecnologias

XGS-PON

Simétrica
Bajada: 10 Gbps
Subida: 10 Gpbs

Bajada: 1577nm
Subida: 1270nm

Permite hasta 60 Km

Hasta 256 clientes

NG-PON2

Simétrica
Bajada: 4x10 Gbps
Subida: 4x10 Gpbs

Bajada: 1596-1603 nm

Subida: 1528 nm

Permite hasta 40 Km

Hasta 128 clientes



08.
futuras tecnologias

A nivel de longitudes de onda de Subida y Bajada el esquema es el siguiente:

NG-PON2

Bajada
XG-PONy GPON GPON NG-PON2 Video XG-PON y NG-PON2
XGS-PON Subida Bajada Subida Overlay XGS-PON Bajada/Subida
Subida Bajada Pt-2-Pt

4 lambdas

)]
O
S
0
£
e
<

1550 nm

£ £
c c

o
N o
m J
- -

4 lambdas

1260
1280
1290
1330
1480
1500
1525
1544
1550
1560
1575
1581
1596
1603
1625






Conclusion

Las redes POL y GPON estdn ganando cada vez mds importancia
en el mercado debido a las ventajas que presentan: flexibilidad,
reduccidn de costes, etc. En barpa presentamos una solucién
totalmente plug n'play de tal forma que ofrecemos un gran valor
anadido al instalador y el usuario. Aunque no lo podemos aplicar en
cualquier escenario, esta arquitectura ha llegado para quedarse y
proporciona soluciones muy interesantes a nivel de ancho de banda

y seguridad.

09.
conclusion
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https://www.facebook.com/barpanetworking
https://www.instagram.com/barpa.eu/?hl=pt
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