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Otras Aplicaciones de los Cables de Fibras Opticas

Todos conocemos las bondades de las fibras Opticas para las telecomunicaciones. Bien sea para distancias
largas para comunicaciones entre cuidades, paises o incluso continentes, como para distancias cortas como
puede ser en una troncal de un edificio. No nos podriamos imaginar las telecomunicaciones o el acceso a
internet sin la existencia de las fibras opticas.

En los ultimos anos se han descubierto y disenado aplicaciones que nada tienen que ver con las
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telecomunicaciones y anaden funcionalidades inesperadas y de momento poco conocidas a los cables de
fibras ya instalados. En este articulo queremos ensenar algunas de estas aplicaciones sobre las que se esta

trabajando o incluso que ya se estan utilizando.

Las caracteristicas de las fibras Opticas son sensibles a variaciones de magnitudes fisicas como la
temperatura o la tensién. En la mayoria de los casos, y siempre que sea en unos rangos razonable, estas
variaciones no modifican las prestaciones a nivel de tasas de transmision o atenuacion de forma
significativa. Lo importante es que son medibles. Esto nos permite utilizar las fibras como sensores de

temperatura y vibraciones.

Los sensores pueden del tipo puntual, o sea que miden un punto en particular, o distribuidos. En este ultimo

caso el parametro se mide a lo largo de toda la longitud de la fibra, ya sea esta de 100km.

En el caso de sensores distribuidos podemos diferenciar dos sistemas:

e DTS = Distributed Temperature Sensing
* DAS = Distributed Acoustic Sensing
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Fibra como sensores de temperatura
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En la industria se utilizan sensores de temperatura de fibra 6ptica en lugares que son hostiles para otro tipo
de sensores aprovechando que son inmunes a la radiacion electromagnética o nuclear, soportan
debidamente encapsulados temperaturas muy altas o muy bajas y al no Llevar senales eléctricas pueden ser
utilizados en ambientes ATEX.

Sensor de temperatura puntual

Para utilizar la fibra como sensor distribuido se pueden utilizar cables de fibras ya instaladas o instalar un
cable a propdsito para ello. En las medidas de temperatura se pueden conseguir resoluciones longitudinales
tan pequenas como 12,5cm y en resoluciones de temperatura de 0,01°C. Estas caracteristicas se pueden
utilizar para detectar por ejemplo fuego en tuneles o edificios por medio de los cables de fibras opticas ya
instalados. Otra aplicacion, que ya esta implementada, es la monitorizacion de la temperatura a lo largo de
cables de alta tension que llevan un cable con fibras Opticas incorporado con el objetivo de detectar
posibles fallos antes de que sean catastroficos.
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Cable submarino de alta tension con fibras opticas

Cuando se detecta fuego en un edificio los rociadores de toda una zona se disparan. Estos cubren un area
muy amplia empapando tanto la zona que se esta quemado como zonas fuera de esta. Esto puede llevar en
una tienda a un deterioro de mercancia de forma innecesaria. Si colocamos un cable de fibra optica en
zigzag podemos formar una estructura de deteccion de fuego con mayor sensibilidad y utilizar sélo los
rociadores estrictamente necesarios para apagar un fuego.

Fibra como sensores de vibracion
Los sensores distribuidos acusticos o vibracion tienen un abanico muy amplio de aplicaciones:

e Enterrando un cable en el perimetro de una finca, recinto o instalacion podemos utilizarlo para la
deteccion de intrusion perimetral de cualquier espacio ya que detecta pequenas variaciones de
presion en el suelo. De esta forma podemos detectar la entrada de una persona en un espacio
controlado y disparar las alarmas adecuadas.

e Podemos utilizar los cables de telecomunicaciones instalados en cuidades para detectar excavadoras o
martillos cerca para prevenir roturas accidentales o para detectar accesos indebidos a arquetas o
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armarios.

e Adhiriendo un cable de fibra dptica a una estructura critica como presas, puentes, tuneles, etc.
podemos detectar deformaciones que pueden indicar un futuro fallo de la infraestructura.

e Las instalaciones de tuberias de gas, agua y petroleo son criticas por multiples razones. En las
instalaciones de tuberias de agua se pierde grandes cantidades de agua debido a roturas de un bien
cada vez mas escaso. Fugas en tuberias de gas y petrdleo son peligros para la contaminacion y riesgo
de fuego y explosidn. Si se adhiere un cable de fibra dptica a lo largo de tuberia se pueden detectar
estas fugas ademas de tener fibras para utilizarlas en otros sistemas de monitorizacién y control.

 Los sensores distribuidos acusticos tienen aplicacidén en la monitorizacion de trafico ferroviario y de
coches. Con ellos podemos detectar la circulacion de coches o trenes, choques y entradas de coches
en sentido contrario en autovias.

Los cables enterrados y los cables colocados sobre el lecho marino ya se estan utilizando como detectores
sismicos. En el caso marino sirve para activar avisos de posibles tsunamis. En un estudio liderado por el NPL
(National Physical Laboratory ) del Reino Unido, que incluyo investigadores de la Universidad de Edimburgo,
la British Geological Survey, el Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica (INRiM) y Google, han probado esta
técnica con un éxito considerable en un cable submarino intercontinental de una longitud de 5.860km entre
el reino Unido y Canada. Este estudio esta recogido en el articulo “Optical interferometry-based array of
seafloor environmental sensors using a transoceanic submarine cable” en la revista Sience. Este estudio
demostro no solo la valia de los cables de fibras 6pticas como sensores de maremotos, sino que también
demostro que se podian estudiar y vigilar las corrientes submarinas y variaciones en ellas debidas a los
cambios climaticos.



bOpr www.barpa.eu

Cable de fibras épticas en el lecho marino

Conclusion

Los cables de fibras dpticas tienen mas aplicaciones que la mera transmision de datos en sistemas de
telecomunicaciones. Cada dia se estan descubriendo nuevas aplicaciones para los cables de fibras opticas
instalados, utilizandolas como sensores distribuidos, que permiten incrementar la seguridad y realizar un
mantenimiento preventivo de instalaciones y construcciones criticas.
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